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V lednu hrozi exploze covidu-19,
varuji propocty statistiku

Zpravy » Koronavirus » V lednu hrozi exploze covidu-19, varuji propocty statistiku
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Reditel Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky Ladislav Dusek ukazal prognézu, ktera pocita

s prudkym Sifenim epidemie covidu-19.



Model zpomalovani sireni epidemie v listopadu a prosinci 2020

- scénar pro vyznamny dopad rozvolnovani

= === Pgvodni model

Predikce - scénar
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cervenec srpen zaFi fijen listopad prosinec leden
Nové za meésic 5000 8 000 46 000 298 000 199 000 198 000 834 000
Kumulativné 17 000 25 000 71000 369 000 568 000 766 000 1 600 000

Snimek prezentuje vysledky simulace prostiednictvim epidemiologickeho modelu, ktery zahrnuje vybrané pfedpoklady a slouZi
ke zkoumani dopadu zmény ruznych parametru. Vzhledem k vyznamnym neurcitostem ve strukture modelu, modelovych
parametrech a nejistoté ohledné budouciho vyvoje je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze porovnani
jednotlivych scénari, nikoliv jako konkrétni predpovéd pro uréité obdobi.

Kalibrace urovné prenosu
onemocnéni na 46 tisic novych
onemocnéni v zari, s predpokladem
redukce kontaktu (pracovnich,
$kolnich, jinych) od zaéatku fijna o
30 %, adale
Od 14.10.

Q BEZ snizeni zakladni reprodukce

Q  snizeni Skolnich kontaktu o 100 %
Od 17.10. (dodrzovani opatreni)

Q  snizeni zakladni reprodukce o 10%

O  snizeni cetnosti pracovnich a jinych

kontaktu o 60 % (mimo domacich)
(uvedeny redukce oproti normalu)

Od 18.11.

Q zvyseni skolnich kontaktd na 30 %

Od 3.12.

O zvyseni pracovnich kontaktd na 80 %

Q zvyseni skolnich kontaktd na 50 %

Q zvyseni jinych kontaktu na 100 %

Q zvyseni zakladni reprodukce na
puvodni Uroven




Denni prehled poctu osob s nové prokazanym onemocnénim COVID-19 dle hlaseni krajskych hygienickych stanic a laboratori

Pfehled za poslednich 14 dni | Kompletni pfehled za celé obdobi | Tabulkovy pfehled
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Volba horizontu ,predikce” (na motivy Rehakovy tabulky)

y =celkem

1 |datum t pozitivnich maodel

2 | 01.03.2020 1 3

3 | 02.03.2020 2 4

4 | 03.03.2020 3 5

5 | 04.03.2020 4 8

6 | 05.03.2020 3 12

7 | 06.03.2020 6 19

8 | 07.03.2020 7 26

9 | 08.03.2020 8 32

10 | 09.03.2020 9 39

11| 10.03.2020 10 64

12 | 11.03.2020 11 95

13| 12.03.2020 12

14 | 13.03.2020 13

30 | 29.03.2020 29 2826

31| 30.03.2020 30 3010

32 | 31.03.2020 31 3314 141805
33| 01.04.2020 32 3597 2034394
34 | 02.04.2020 33 3865 292020
35| 03.04.2020 34 4198 419056
36| 04.04.2020 35 4431 601356
37 | 05.04.2020 36 4598 862961
38 | 06.04.2020 37 4334 1238371
39| 07.04.2020 38 5030 1777094
40 | 08.04.2020 39 5324 2530175
41| 05.04.2020 40 5581 3659567
42 | 10.04.2020 a1 5744 5251572
43| 11.04.2020 42 5914 7536141
44| 12.04.2020 43 6003 10814554

45| 13.04.2020 e 6071 15519162



Modely UZIS

1. Populacni model SIR pro kratkodobé predikce a pro odhady reprodukéniho Cisla

2. Modely pro dlouhodobé predikce vyvoje a pro hodnoceni mozného dopadu
opatreni (SEIR), které pracuji i s maticemi kontaktl mezi lidmi a s dopady opatreni
na Sireni viru

3. Klinické stavové modely po predikce pocCtu hospitalizaci, které pracuji s
parametry hospitalizaci, rizikem tézkych pribéhu nemoci
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Nové predikce ve ctyrech scénarich: projekce do listopadu

Rizikovy scénar pri R = 1,47

Scénare vyvoje dle hodnoty
reprodukcniho Cisla

Scénar vedouci k zpomaleni rustu (R = 0,73)
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Predikovat je tezké, zejména pokud jde o budoucnost.

Yogi Berra




Model dobre popisujici historicka data jesté nemusi byt vhodny pro predikce




Model dobre popisujici historicka data jesté nemusi byt vhodny pro predikce




Model dobre popisujici historicka data jesté nemusi byt vhodny pro predikce

7
/ e
"~ T (A
-
o
s\\




Model dobre popisujici historicka data jesté nemusi byt vhodny pro predikce




Co chceme od predikci (a kdo a proc predikovat ,,umi®)
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Ad 2) dlouhodobé
prediktivni modely

.1y modely jsou v
podstate vesténim
z kristalové koule...

Nechci se vytacet, ale
prislo by mi az nefér
to prezentovat...”

L. Dusek, duben 2020
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Vyvoj epidemie koronaviru v Cesku

Ladislav Dusek feditel Ustavu zdravotnickyeh informaci a statistiky

P »l o 5355/1:08:13

COVID-19

3 ‘ DALSIi INFORMACE
Ziskejte aktualni informace o COVID-19 od MZCR

Pravidelna tiskova konference MZ CR a UZIS CR k predikci onemocnéni covid-19 v CR



Nové pfipady onemocnéni

za den

Nepredikce modelu pro dlouhodobé predikce v proménach casu
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— Predikce z dubna 2020
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Virtualni scénar vychazejici
z realnych dat do 13.4.
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Kalibrace k zari 2020

ervenec srpen zafi fijen listopad prosinec
5 000 8 000 46 000 656 000 2 883 000 1476000
17 000 25 000 71 000 727 000 3 610 000 5 086 000
Fijen listopad prosinec

Nové za mésic 217 000 1179 000 2133 000

Kumulativné 269 000 1448 000 3581000
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Vyvoj epidemie COVID-19 v CR
Souhrn hlavnich statistickych ukazatelG

Predikce dalsiho vyvoje y rwivw s . . . . .
Model zpomalovani sireni epidemie v listopadu a prosinci 2020

U7 - scénar pro vyznamny dopad rozvolnovani

Kalibrace urovné prenosu
onemocnéni na 46 tisic novych

===z Phvodni model

Predikce - scénar

c 45000 onemocnéni v zari, s predpokladem
% bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym praméram redukce kontakti (pracovnich,
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e 25000 O snizeni Skolnich kontakti o 100 %
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0 Q zvyseni skolnich kontaktu na 30 %
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Nové za mésic 5000 8000 46 000 298 000 199 000 198 000 834 000 O zvy3eni pracovnich kontaktd na 80 %
Kumulativné 17 000 25 000 71000 369 000 568 000 766 000 1 600 000 zvvéeni $kolnich kontaktii na 50 %

Q
Q zvyseni jinych kontaktu na 100 %
Q

zvyseni zakladni reprodukce na
Snimek prezentuje vysledky simulace prostiednictvim epidemiologického modelu, ktery zahrnuje vybrané predpoklady a slouZi o s - v
iy S ST . : § » . g puvodni Uroven
ke zkoumani dopadu zmény ruznych parametra. Vzhledem k vyznamnym neurcitostem ve struktufe modelu, modelovych
parametrech a nejistoté ohledné budouciho vyvoje je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze porovnani
jednotlivych scénart, nikoliv jako konkrétni pfedpovéd pro urcité obdobi.
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COVID-19: Zpravy a metodiky

Zpét na piehled COVID-19
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Vyznam a vypocet reprodukéniho gisla R Datové zdroje analyz COVID-19 v €R Tiskové konference a média
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COVID-19: metodicky rozbor (zemfeli) Dokumentace k epidemiologickému Kontrola zaznam o vylé€enych
modelu pacientech s COVID-19 (.zip)

Metodicka dokumentace prediktivnich Stupné pohotovosti (archivovano)
modeld



The effect of control strategies to reduce social mixing on X ®
outcomes of the COVID-19 epidemic in Wuhan, China:
a modelling study

Kiesha Prem*, Yang Liu*, Timothy W Russell, Adam ] Kucharski, Rosalind M Eggo, Nicholas Davies, Centre for the Mathematical Modelling of m
Infectious Diseases COVID-19 Working Groupt, Mark Jit, Petra Klepac

Summary
Background In December, 2019, severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2), a novel corona\r@ncet Public Health 2020;
emerged in Wuhan, China. Since then, the city of Wuhan has taken unprecedented measures in response 5:€261-70

the outbreak, including extended school and workplace closures. We aimed to estimate the effects of physica '
distancing measures on the progression of the COVID-19 epidemic, hoping to provide some insights for the rest o T o 101016/

the world. $2468-2667(20)30073-6




jf+1 pIKEIf_I_ (1 Y) IJLiE
L= (1-p)KE;;+ (1_\’)[;;

Ri,r+1= Ri,t"'y r+1+y Jf+1



1t+1_Slt Bsztz CU jt—aBSltZ CU ot

]t+1 p}KEyt"}' (1—Y) Ijbt
L= (= p)kE, +(1-y)I;

R1t+1 Rtt+ly t>{+YIth
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Pod tisic pripadu se Cesko dostane dfiv nez v puli
prosince, mini Dusek
® 16. listopadu 2020 9:2D

Hranici tisice pripad@ denné by Cesko mélo dosahnout dfive nez v poloviné prosince.
Radiozurnalu to v pondéli rano ekl feditel Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky Ladislav

Dusek. Rozhodujici podle néj bude vyvoj v pracovnich dnech tohoto tydne po uternim svatku,
ktery by mél pfispét ke snizeni kontaktd.

~ Fotogalerie +2

Reditel Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky Ladislav Dugek na tiskové konferenci
k prib&hu pandemie covid-19 a jejim dopadlim na onkologicky nemocné v CR. (5.
cervna 2020) | foto: Michal Sula, MAFRA



Denni prehled poctu osob s nové prokazanym onemocnénim COVID-19 dle hlaseni krajskych hygienickych stanic a laboratori
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All models are wrong, but some are useful.

Vsechny modely jsou chybné, nékteré jsou vsak uzitecné.

George E. P. Box




Co jsem vam chtél fict

Néco o matematice a alchymii

Pozorné sledujte, jestli model pro (treba dlouhodobé) predikce poskytuje predikce,
nebo néco jiného (treba scénare).

Zamyslejte se nad tim, jaka je cena scénaru bez kvantifikace jejich
pravdépodobnosti.

Zamyslejte se nad volbou horizontu predikce.

Obzvlasté podeziravi budte k dlouhodobym predikcim bez kvantifikace nejistoty
téchto predikci. Nejistota je velmi Casto tak velka, ze predikce na delsi obdobi jsou
prakticky bezcenné (neni mozné je ,brat vazné®).

Budte podeziravi k modelum, které jsou (na historickych datech) az pfilis presné —
vétsSinou maji priliSs mnoho parametru a nejsou vhodné pro predikce.

Kazdy model ma néjaké predpoklady. Ty mohou, ale nemusi byt realistické, coz
limituje pouzitelnost modelu.

Néekteré modely jsou uzZitecné, ale pozor na jejich zneuziti (je treba se ptat k cemu
jsou uzitec¢né, pripadné komu jsou uziteCné).



Vis co? Udéelame nejlip, kdyz zmizime.



Ondrej Vencalek

Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

ondrej.vencalek@upol.cz

https://www.statspol.cz/odborna-skupina-statistiku-k-epidemii-covid-19/
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