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1. Co je Data science



Wikipedie 0 DS

Data science (DS) neboli datova véda je interdisciplinarni
obor, ktery vyuziva védecké metody, procesy, algoritmy a
systémy pro ziskavani znalosti a poznatkd z dat v riznych
podobach, jak strukturovanych, tak nestrukturovanych,
podobné jako data mining.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Data_science
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DS — interdisciplinarni obor

https://www.kdnuggets.com/2020/08/top-10-lists-data-science.html
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https://www.kdnuggets.com/2020/08/top-10-lists-data-science.html

DS - interdisciplinarni obor

Domain expertise

Decision
support Artificial
system intelligence
. Data
Analysis processing
Data
science
Machine
Statistics learning Computer
science
Big data

Palmer S. Data Science for the C-Suite. New York: Digital Living Press; 2015  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DataScienceDisciplines.png
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DataScienceDisciplines.png
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— Je za tim néco vic, nebo je to jen nahoda?

» Prace s nahodilosti

— pravdépodobnost, odhady, simulace, predikce / i

— Kolik informace je v datech? (signal vs. Sum) s
»  Priklady statistickych uloh Number of eges aid

— Kolika let se s pravdépodobnosti 0,9 doziji? —

— Jsou muzi chytrejSi nez zeny? S S
— Vyplati se mi tankovat prémiové palivo?

— Kdo by vyhral volby, kdyby se konaly dnes?

— Meél bych skocit z mostu po pozitivnim HIV testu?




Informatika

»  Zakladni potreby:
— potreba dat a pristupu k nim
— potreba vypocCetniho vykonu
— potreba nasazeni v realném Case

»  SQL 1 NoSQL databaze
» Big Data (— Big Data Science)

> programovani

» analytické nastroje (Rstudio, SPSS)
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Machine Learning Y = 2

v o o Science/IT Statistics
> ReSeni uloh s vyuzitim: sz 0133456789
. ) . = cience 0123456789
— matematickych modelu — 0] >234566969
X IR . Domains/Business g : ; '; Z é i ; g, g
— dat, nékdy slozitych a velkych A St
01 232456019819

— efektivnich algoritmu
— v praktickem kontextu
»  Ucel svéti prostfedky:

— feSeni hrubou silou misto jemné
matematiky

— dulezity je vysledek




2. Kdo je Data scientist
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Nutné schopnosti Data scientisty

> orientace vdomeénée

» komunikace s byznysovymi experty
» komunikace s technickymi experty
» prezentaCni dovednosti

> preklad zadani byznysu — pozadavky na data, na analytiku —
pozadavky na implementaci

» preklad analytickych vystupu — byznys




3. Typické a netypicke ulohy DS



Ulohy z pohledu byznysu

> bankovnictvi
— Komu mam pujcit a s jakym urokem? Kdo si ode mne nejspis pujci?

— Je tato transakce podvodna? E
» telco

— Kdo je s kym partner? Ke kterému rodicCi patfi tento student? :-".'

— Ktery klient chce doopravdy utéct jinam?

— Jakeé jsou typické zpusoby vyuzZivani mobilu? D

» retail, energie
— Kdy zacina a konci Spicka? Kolik zafizeni musim mit kdy pfipraveno? Q
— Jak poznam nestandardni situaci? Kdy vyhlasit pohotovost i poplach? A

> jiné
— Kolik letadel nestihne pfistat pfed dobou nocniho klidu? 4
— V kolik hodin dorazim do cile?



Ulohy z pohledu data science

» klasifikace
— Je to pfipad A, nebo B?

» predikce
— Jaka je pravdépodobnost, ze nastane udalost?
> odhady

— Kolik bude X? Jaky podil pozitivnich se objevi?
> segmentace

— Jaké jsou typické skupiny, typické vzorce chovani?
» detekce

— Je to normalni pfipad, nebo anomalita?

> podobnost
— Které pripady se sobé podobaji? Kdo ma s kym vztah?




» Je tento text odnékud opsany?
— analyza vyskytu podobnych usek
— clustering dokumentd podle obsahu

» Co prodava obchod s timto nazvem terminalu?
— klasifikace do kategorii MCC podle nazvu

» Které zbozi mam dat v obchodé blizko sebe?
— Casté sady polozek, asociacCni pravidla

»  Co dalsiho mam klientovi nabidnout?
— doporucCovaci systemy

Netypické ulohy




Netypické ulohy PROFINIT
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Netypické ulohy

> Co znamena tento zapis adresy?
— nestrukturované, neuplné zapisy, nekonsistence, preklepy
— dohledavani adresy v registru RUIAN (po &astech)
— nastroj Geolocator

Praha, Vinohrady, Rimska 1240/39, 120 00 Praha 2
79692 Prostéjov,Fanderlikova 25

U rybnika 301, Lukov u Zlina, 28507

él’pkové 9/,Jaktar,Opava, 746 01,0pava,Moravskoslezsky,CZ
43151, Klasterec, Kratka 641
392/9 a 393/11

Stfedni 135/16

Babice 48

Liberec, Rujancova 11




4. Priklady z praxe



Typologie klient podle vybéru z bankomatu

> data z malé Ceske banky
» id klienta, nazev bankomatu, Cas vybéru, Castka

Pramérny pocet vybéri na bankomat a hodinu v tydnu
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Typologie klient podle vybéru z bankomatu
» bankomaty se liSi prabéhem tydenni kfivky vybéru

» bankomat — vektor praimérnych poctl vybéru pres tyden

> redukce dimenze UMAP do 2D

» clustering DBScan

> mnoho zajimavych clusteru

Primérny poéet vybéru na bankomat a hodinu v tydnu

AddAdAAna

0 24 48 72 96 120 144 168

pramérny pocet vybéra
0.00 0.15 0.30

hodina v tydnu




Typologie klient podle vybéru z bankomatu

Pramérny pocet vybérd za hodinu

o0 02 04 06

n] 24 48 T2 k= 4] 120 144 168

nizni lhoty hradbach unipetrol rpa kKlementa by undai hyund objizdna jaselska

C 2 Plzan:CS0B 2052 PLZEN
CZKOLIM KB ATM MA HRADBACH
CZNIZNI LHOTY CS, NIZNI LHOTY, HY LMD
CZPRELOUC:CS, JASELSKA 593
CZMIZNI LHOTY G5, HYUNDAI 7001
CZ:MLADA BOLESLA:CS, VACLAVA KLEMENTA
CZ:LITVINGY::CS5, UMIPETRCOL RPA
CZOTROKOVICE: KB ATM OBIZDMNA 1628
CZ:MLADA BOLESLA:CS VAC L KLEMENTA SKODA
CZ:Miada Boksk::C50B 1210 ML BOLESLAY




Typologie klient podle vybéru z bankomatu

Primeérny pocet vybéri za hodinu

00 02 04 0B

0 24 48 T2 26 120 144 168

mnkraci holandska kolejni her sberbanks1as1308 mps churchilla hreberech parku kave

CZ:PRAHA 4::C5 NA HREBEMECH Il 11
CZ:PRAHA 2::C5 POBREANI 68521
CZ Ceske Budajpv . CS0B 2118 C EUDEJOVIC
CZ:PRAHA 4:CS5 NA PANKRACI 1633/
CZ:Praha::RE Hvezdova
CZ:PRAHA 2 - MPS::UNICREDIT - PRAHA 2
CZ:Praha 1::C50B 1820 PRAHA A
CZ:Praha 4:MMB MNA PANKRAZI 1724/
CZ:Brno-KrabwoCSOB0gs2 BRNO
CZ:Praha 4 RECT Kavci hory
CZ:Praha;:RE Prosak Point
CZ:Brno::SBERBAMK 7012 HER.
CZ:Brno::Z50EB 4029 BRNO
CZ:Praha 2:.C50B 19289 PRAHA &
CZPRAHA G CS NAR.TECH.KMIHCVHA




Typologie klient podle vybéru z bankomatu

Primérny pocet vybérd za hodinu

o0 02 04 08

i] 24 48 72 96 120 144 168

ceb prague cross club s6cy0010 vin koblizna oberbank diouha sberkbank

CZ:Brno:CZE00421
CZ:Cstrava:C ZE0D0236
CZ.PRAHA 1..CZEOD487
CZPRAHA 1.CS, DLOUHA 74359
CZ:Praha 2::SBERBAMNK 7020 VIM.
CZ:Praha 1:C50B 1216 PRAHA 1
CZPraha 2. .CZEDD183
CZ:PRAHA 1:KE ATM DLOUHA 34
CZ Ceske Budejov OBERBANK 7507 CEB
CZBRNC: KB ATM KOBLIZMA 3
ZZ:Praha 1::5BERBANK 7007 P1-VN
CZPRAHA 1CATM S6CY0010
CZPrague: ATM Cross club




Typologie klientt jinak

» podle plateb na Cerpacich stanicich (ma auto?)

» podle plateb ve spec. obchodech (cestuje? je to kutil? ma doma
zvire?)

» podle plateb za sluzby (ma dum? ma chalupu? ma déti?)
» podle plateb za sazky, gambling apod.
» atd.




Dalsi priklady

)

fraud detection v IB
— jak poznat neobvyklé chovani?

risk z online zadosti
— prozrazuje chovani klienta rizikovost?

text2bank

— kratky text v IB — urCeni pozadované akce
clever pricing

— Vvysoka urokova sazba (cena) = nepujci si nikdo
— nizka urokova sazba = nic nevydélam

— nékde mezi tim je optimum

PROFINIT




5. Jak se to dela: metodika CRISP-DM



CRISP-DM

Cross Industry Standard Process for Data Mining

)

)

Staré (1996), ale stale dobré

,2nakupni seznam" pro planovani

Iterativni povaha

— Data science = science, tj. upfesniovani

— pfedchudce agilnich metodik

PROFINIT
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cross_Industry_Standard_Process_for_Data_Mining

CRISP-DM
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Faze CRISP-DM

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Business Understanding
— Co zakaznik potrebuje? Jaka k tomu ma data? Jak se pozna uspéch?

Data Understanding
— posbirani dat, exploratorni analyza, kvalita dat, prvni testy hypotéz

Data Preparation
— konstrukce datové sady pro modelovani; sestaveni, transformace a vybér pfiznakda,
redukce dimenzionality atd.

Modeling
— aplikace modelovacich technik, vybér modelu, kalibrace parametrt, méreni
vykonnosti modelu

Evaluation
— vyhodnoceni uspésnosti modelu vzhledem k vécnym Kkritériim

Deployment
— produkéni nasazeni modelu v datovém workflow zakaznika;
vyfeSeni administrace, udrzby, zaskoleni, rekalibrace...




Bonus: aktualni problemy DS



Aktualni problémy DS

> Vyuzivani osobnich dat — pro a proti
— personifikovana reklama, produkt na miru
— ochrana pred podvody, zneuzitim
— big brother

» PFesnost a aktualnost modelu

— overfitting

— globalni zmény znehodnoti modely
»  Slepé uliCky

— mnoho uloh nema predchudce

— stovky PoC — desitky jednorazovych projektd — jednotky
v produkci

— vyvinout si interné, nebo outsourcovat?
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